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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji tecanigj (OST) § wymagania dotyege wykonania i
odbioru kablowych linii energetycznych przy przebwike i budowie drég.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi olhaujca podstaw opracowania szczego6towej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6ét na drogaasjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji snajastosowanie do przebudowy linii kablowych
kolidujacych z przebudowi budows drég.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. 1.4.1Linia kablowa - kabel wieloytowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielaytowych pohczonych réwnolegleatznie z osprgtem, utzone na wspdélnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwoch adzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. 1.4.2Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymaatoe g jedna lub wecej linii kablowych.

1.4.3. 1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4.1.4.4.Osprzt linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonyclo daczenia, rozgakiania lub
zakaczenia kabli.

1.4.5. 1.4.50stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkatya przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.6. 1.4.6 Przykrycie - stoma utmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyrkogkzeniem od
gory.

1.4.7. 1.4.7Przegroda - ostona utona wzdtu kabla w celu oddzielenia go odsgedniego kabla lub od innych
urzadzeh.

1.4.8. 1.4.8Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktérym jakakolwiek czé¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

1.4.9.1.4.9.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, woltm odlegié¢ migdzy linia kablowg,
urzadzeniem podziemnym lub drgdomunikacyjm itp. jest mniejsza wtiodlegid¢ dopuszczalna dla danych
warunkow uktadania bez stosowania przegrod lulbrostabezpieczagych i w ktorych nie wyspuje
skrzyzowanie.

1.4.10. 1.4.10Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju ggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaemtuku elektrycznego.

1.4.11. 1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona e#ci przewodzcych, dostpnych w
wypadku pojawienia gina nich napicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12. 1.4.12Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z normPN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln
Wykonawca przed przygtieniem do wykonywania robét, powinien przedstado aprobaty layniera
program zapewnienia jaka (PZJ).



2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania

OgobIne wymagania dotygze materialtdéw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyposiadanie
za&wiadczenia o jakéei lub atestu, powinny kiyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irtyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych nalestosowa kable uzgodnione
z zakladem energetycznym oraz zgodne z dokumeragjektovs.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejw kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowd nastpujace typy kabli:

— — YAKY wg PN-76/E-90301 [7] 0 napciu znamionowym do 1 kV,

— — YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/EE6251 [5] o napiciu znamionowym od 1 do
30 kv,

— — YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnlyc

Przekréj zyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku r@pa i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przedyprobocze i zwarciowe wg zaidzenia MGIE [24] oraz
powinien spetni@ wymagania skutecz§oi zerowania w instalacjach zerowanych wg zdrenia Ministra
Przemystu [23].

Bebny z kablami naley przechowywé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtazu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotolabli o
powtoce metalowej o naggiu znamionowym wiszym niz 1 kV powinny mi€ wktadki metalowe doakzenia z
powtokami metalowymigczonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny hiyzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odjaol& wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Folig nalery stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyfaleca si stosowanie
folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o gridi@d 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli @icaiu
znamionowym do 1 kV nahky stosowa foli¢ koloru niebieskiego, a przy napiach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.

Szerokéc¢ folii powinna by taka, aby przykrywata utone kable, lecz nie gizsza nk 20 cm.

Folia powinna spetnéawymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny &wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny bylostatecznie wytrzymale na dziatanie &itskapcych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utéenia. Wrgtrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsgw
wygtadzajica ich powierzchrg, dla utatwienia przesuwaniadiabli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychriubz polichlorku winylu (PCW) o
srednicy wewgtrznej nie mniejszej ni100 mm dla kabli do 1 kVé§rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiadlavymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCWmyp PN-
80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe naje przechowyw& na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.



3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do waywania jedynie takiego spgmi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robfak tez przy
wykonywaniu czynnéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkartadunku materiatow, spet
itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyské&akceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami dlarymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniaclytiera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania linii kablowej
Wykonawca przygpujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazai¢ mozliwoscia korzystania
Z nastpujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robot:
— — spawarki transformatorowej,
— — zagszczarki wibracyjnej spalinowe;j,
— — recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw dol5 cm,
— — wciaggarki mechanicznej z nggem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— — zespotu padotwdrczego trojfazowego, przewaego 20 kVA.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkOw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét.

Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantaiMarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dirg/mi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazanibtdyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania z nagpujacych srodkéw transportu:
— — samochodu skrzyniowego,
— — samochodu dostawczego,
— — przyczepy do przewenia kabli,
— — samochodu samowytadowczego,

— — ciagnika kotowego.
Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny liyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydangreéz ich wytwore.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drdg, wystijace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linieldwab,
ktore nie spetniajwymaga PN-76/E-05125 [2] powinny yprzebudowane.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkow technicznych wydawanych prggtkownika linii.
Warunki te okrélaja ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktérymzlimee jest odhczenie nagicia w linii
przebudowywanej.

Wykonawca powinien opracowai przedstawd do akceptacji lsyniera harmonogram robot,
zawierajicy uzgodnione zaytkownikiem okresy wydczenia napicia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej kolidujace linie kablowe naley
przebudowywéa zachowuac nastpujaca kolejnas¢ robot:

— — wybudowanie nowego niekolidagego z drog odcinka linii majcego parametry nie gorszezni
przebudowywana linia kablowa,

— — wylaczenie napicia zasilajcego t linig,
— — wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istniglym, poza obszarem kolizji z drgg
— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.



Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezmestwa i
higieny pracy [22].

5.2. Demonta linii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej naty wykona zgodnie z dokumentagijprojektovs,
OST i SST oraz zaleceniamiyakownika tej linii.

Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii kablowe] w maliwie taki sposéb, aby jej
elementy nie zostaly uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemmasci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodaeMykonawca powinien
powiadomé o tym Inzyniera i uzyské od niego zgoglna jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazenpozostawi element linii bez jego demoriia o ile
uzyska na to zgadinzyniera.

Wszelkie wykopy zwizane z odkopaniem linii kablowej powinnydgasypane gruntem zgggczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istigego terenu.

Wykonawca zobowgzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawéampu wszystkich materiatow
pochodacych z demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable na#y wykonywa& za pomog sprztu mechanicznego lukeeznie w zalénosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia tergmu uprzednim wytyczeniu ich tras przezzbiy
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzatdéone § od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie.

Gigbokas¢ rowu okrélona jest gtbokascia utozenia kabla wg p. 5.4.4 pogkiszora 0 10 cm, natomiast
szerokd¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n -ila¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegkei pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtéci miedzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzpwaniach i zblteniach

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odlegta¢ wcm
lub zblizenie pionowa przypozioma przy
skrzyzowaniu| zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na nege znamionowe d o5 10
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizanyji
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dailemia o5 Mo Sie
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzajt styka

Kabli elektroenergetycznych na nege znamionowe d
1 kV 2z kablami elektroenergetycznymi na rgape 50 10
znamionowe wysze nk 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionow
wyzsze nk 1 kV i nie przekraczage 10 kV z kablami teg 50 10
samego typu
Kabli elektroenergetycznych na nagie znamionowg

. : . ) 50 25
wyzsze nk 10 kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi
Kabli r6znych wytkownikow 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli® - 25

5.4. Uktadanie kabli
5.4.1. 5.4.10g06Ine wymagania



Uktadanie kabli powinno Ky wykonane w sposob wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny¢tsachowanerodki ostraznosci zapobiegajce
uszkodzeniu innych kabli lub w@dzen znajdujcych sk na trasie budowanej linii.

Zaleca si stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o imagekszej nz 4 kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odlegdoiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podim.

Podczas przechowywania, uktadania i mantdkaice kabla naley zabezpieczy przed wilgocy oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— — szczelne zalutowanie powtoki,
— — nalaenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiga).

5.4.2. 5.4.2Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu owipna by nizsza ni:
a) a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o posdometalowej,
b) b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z twokzysztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niwymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia
temperatura ukltadanego kabla - wg usialgtworcy.

Zabrania s podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia #mego kabla na dowolnie malym odcinku trasy lindblowej
powodowany przezasiedniezrodia ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracz&C.

5.4.3. 5.4.3Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mma zgin& kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyrarpien giccia
powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ri:

a) a) 25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) b) 20-krotna zewetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jediyowych o izolacji papierowej i o
powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowejo powtoce polwinitowej oraz kabli wiekytowych o
izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiowej o ligelryt nie przekraczagych 4,

c) c) 15-krotna zewegtrzna srednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i o
powloce otowianej oraz w przypadku kabli wigjtowych skecanych z kabli jedngtowych o liczbiezyt
nie przekraczagych 4.

5.4.4. 5.4.4Ukfadanie kabli bezpmednio w gruncie

Kable naley uktada na dnie rowu pod kable,7eli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatika
kable naley uklad& na warstwie piasku o grukm co najmniej 10 cm. Nie nalg uklada& kabli bezpérednio
na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mgghszkodzi kabel, ani bezpoednio zasypywatakim
gruntem.

Kable naley zasypywa warstwy piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstvg rodzimego
gruntu o grubéci co najmniej 15 cm, a naginie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegtofolii od kabla
powinna wynosi co najmniej 25 cm.

Grunt naley zag;szcz& warstwami co najmniej 20 cm. Wshkak zag;szczenia gruntu powinien
osiagm¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Gigbokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grushuzewntrznej powierzchni kabla
powinna wynosi nie mniej nk:

— — 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli utczonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

— — 80 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wyszym ni 1 kV, lecz nie przekraczgjym 15
kV, z wyjatkiem kabli utazonych w gruncie naaytkach rolnych,

— — 90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV ukmnych w gruncie naaytkach
rolnych,

— — 100 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wgszym ni 15 kV .

Kable powinny by utozone w rowie ling falista z zapasem (od 1 do 3% dhégd wykopu)
wystarczagcym do skompensowania mliwych przesung¢ gruntu. Przy mufach zalecae g00zostawé zapas
kabli po obu stronach mufyadznie nie mniej ri:

— — 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o nagpiu
znamionowym od 15 do 40 kV,

— — 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o nagpiu
znamionowym od 1 do 10 kV,

— — 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztmgzh, o nagiciu znamionowym 1 kV.



5.4.5. 5.4.5Ukladanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, keczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i
pofaczenie jegayt z przewodami napowietrznymi.

Kabel naley chront rura stalova do wysokdci nie mniejszej i 2,5 m od powierzchni gruntu.
Srednica wewatrzna rury nie mge byt mniejsza ni 1,5-krotna zewgtrzna srednica wprowadzanego kabla i
jednoczénie nie mniejsza ni50 mm.

Kabel na stupie powinien Byprzymocowany do jegdcianki za pomog uchwytéw o szeroldi
réwnej co najmniej zewgtrznej jegosrednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancézarchwyty
powinny by zaopatrzone w elastyczne wkladki o gréda@o najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytéw powinier¢ by
taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.4.6. 5.4.6Uktadanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach naleuktada& kable w sposéb zapewniay:
— — nienaruszaln& konstrukcji i nieostabienie wytrzymaia mechanicznej wiaduktu lub mostu,
— — fatwos¢ uktadania, montau, kontroli i napraw kabli,

— — ochrore kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasée gwhzanych z napraavi konserwagj
obiektu.

W miejscach przégia kabli przez szczeliny dylatacyjne, p&oiq kabli z konstrukcji ninej na filary i
przyczotki oraz w miejscach prZeja kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable pamwy miet zapasy
diugcici uniemaliwiajace wysgpienie w kablu nagpgen rozchgajacych.

Nie powinno s} taczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soln
Skrzyzowania kabli m¢dzy sol nalery wykonywat tak, aby kabel wiszego napicia byt zakopany

okebiej niz kabel nkszego napiia, a linia elektroenergetyczne Iub sygnalizacyjglbiej niz linia
telekomunikacyjna.
5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si krzyzowat kable z urzdzeniami podziemnymi podatem zblzonym do 90 i w miar
mozliwosci w  najwezszym miejscu  krzsowanego urgdzenia. Kady z krzyujacych sé kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych agdny bezpérednio w gruncie powinien I8y chroniony przed

uszkodzeniem w miejscu skemywania i na diugéci po 50 cm w obie strony od miejsca skrawania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecagsiikladanie kabli nad ruraggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégiéabli utazonych w gruncie od innych wdzexr podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow

cm
Rodzaj uradzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurockgi wodochgowe, sciekowe, cieplnel, 80" przysrednicy
gazowe z gazami niepalnymi i ruraegi z rurociagu do 50
gazami palnymi o énieniu do 0,5 at 250 mm i 156
Rurocigi z cieczami palnymi prz§rednicy 100

Rurociagi z gazami palnymi o &mieniu wigksze] ni

wyzszym ni 0,5 at i nie przekraczggym 4 at 250 mm 100

Rurochgi z gazami palnymi o gnieniu ] ]
wyzszym ng 4 at BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustgj, ) 80
podpora, odaizka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, ) 50
kanaty
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowa

50 50
atmosferycznych

1) 1) dopuszcza gizmniejszenie odlegéoi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) 2) dopuszcza sizmniejszenie odlegéoi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn



5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowaé z drogami pod &em zblzonym do 90 i w miare mazliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy utazeniu kabla bezpwmednio w gruncie ochrona kabla od agzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustéw kablowych przy skeaywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugo przepustu na skrzgwaniu

$rednica rurocigu z dodaniem po 50 c

Rurocag z kazdej strony

szerokd¢ jezdni z krawznikami z

Droga o przekroju ulicznym z kragnikami dodaniem po 50 cm 7 kdej strony

Droga o brzekroiu szlakowvm z rowa'rﬁzemkéé korony drogi i szeroki obu
ga 0 przexro] Wy rowéw do zewatrznej kravedzi ich skarpy
odwadniagcymi

z dodaniem po 100 cm z i@ej strony

szerokd¢ korony drogi i szerokd rzutu
Droga w nasypie skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej kraydzi nasypu

W przypadku przekrojéw pétulicznych, z jednostrormgowem lub jednostronnym nasypem - digjo
przepustow naley ustalé odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odleglg pionowa medzy gérra czescia ostony kabla a ptaszczyziezdni nie powinna
by¢ mniejsza ni 100 cm.

Odlegtad¢ miedzy gorm czescia ostony kabla a dnem rowu odwadni@@go powinna wynoéico
najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtci od powierzchni jezdni i dna rowu mogy¢ zwiekszone, gdy dla
konkretnego odcinka drogi powinny wyntka warunkéw okréonych przez zawd drogowy (uwzgidniajacych
projektowan przebudow konstrukcji nawierzchni lub pogpbienie rowu).

Kable naley uktada poza pasem drogowym w odlegtdoco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegta¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) jpma wynost co najmniej 2 m.

W przypadku niemmnosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyna terenach
zalewowych, zalesionych lub zajch pod sady, dopuszcza; sikladanie ich w pasie drogowym na skarpach
nasypow lub na e#ciach pasa poza korgurogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenetgcznych na skrzpwaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego weja linia kablowy na teren pasa drogowego przy zbtiiach do drogi - wymagaj
zezwolenia ze strony zayjdu drogowego i naly je wykonywa na warunkach podanych w tym zezwoleniu,
zgodnie z ustawo drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic

taczenie, odgakianie i zakéczanie kabli natey wykonywa przy wyciu muf i glowic kablowych.

Nie naley stosowa muf odga¢znych do kabli o nagtiu znamionowym wgszym ni 1 kV.

Mufy i gtowice powinny by tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonyeaprac
montazowych.

W przypadku wizek kabli sktadaijcych s& z kabli jednaytowych, zaleca siprzesunjcie wzgkdem
siebie (wzdta kabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny ®yrzylutowane szczelnie do powlok metalowych
kabli.

Miejsca podczen zyt kabli w mufach powinny by izolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien ébyblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolagniejsc
taczeniazyt zaleca si stosowd materiaty izolacyjne o wtasdoiach zblzonych do wtasnéi izolacji taczonych
kabli. Dopuszcza si niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsgcZenia zyt kabli o napéciu
znamionowym nie przekracaaym 1 kV, jezeli mufy wykonywane $z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadiuby gtowic oraz wkiadki metaloweumdo kabli o izolacji papierowej powinny by
wypetnione zalew izolacyjra 0 wigciwosciach syciwa, ktorym nasycona jest papierowa ijald@bla. W
przypadku muf i glowic do kabli o izolacji papierejvna napicie nie przekraczage 1 kV dopuszcza @i
stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-26][



Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do Kalo izolacji z tworzyw sztucznych powinny by
wypetnione zalew izolacyjm nie dziatajca szkodliwie na izolagji inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe
kabli olejowych umieszczone bezpednio w gruncie powinny méeostore otaczajca wykonar, z materiatéw
niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], goabnych zapraw cementowo-wapiennwg PN-65/B-
14503 [10] i wykonaa zgodnie z dokumentacprojektow.

5.9. Wykonanie poiczai powtok, pancerzy izyt kabli

Wiasndgci elektryczne pajczen powinny by zgodne z norm PN-74/E-06401 [3]. Przewodf®o
pofaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powirmg nie mniejsza i przewodné¢ taczonych
powtok lub pancerzy. W przypadkackenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza gizewodné¢ polaczenia
nie mniejsz niz 0,7 przewodn&i powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinnylpolaczone metalicznie ze sgloraz z metalowymi
kadtubami muf przelotowych i gtowic. Raoizenia powlok aluminiowych ze spb kadtubem mufy naley
wykonywa: wewratrz mufy przy wyciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mnigjsz niz 10 mnf.
Polczenia ze sabpowtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatdw innyclz aluminium naley
wykona: przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszyimémnft.

Pohczenia powinny b§ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przyqachuf z wkladkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obaczonych odcinkéw kabli, nie wymagaesi
dodatkowegodczenia powtok przy zyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalg wykonywa& z rur stalowych lub z PCW drednicy wewntrznej nie
mniejszej nk 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powey 1 kV.

Przepusty kablowe nate ukltada& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne.
W jednym przepécie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtmwych tworzcych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, roiesiz od powierzchni terenu do goérnej
powierzchni rury, powinna wynasico najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni 0 TOn od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdrmgi mae by zwigekszona, gdy
powinna wynika z warunkéw okréonych przez zard drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzypwan z drogami istnigjcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomyroy
wykonywane metogl wiercenia poziomego, przewidgj przepusty rezerwowe dla ugtiovienia utazenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez amkvania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnychyszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemdiwiajacymi przedostawaniesdo ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny I8y polaczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powtoki
aluminiowe kabli mog by¢ bezpdrednio pokczone w rozdzielni z szyreerova lub uziemiajca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowatllay muf powinny stanowinieprzerwany eig
przewodzcy linii kablowej.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utlone w gruncie powinny ldyzaopatrzone na cafej diugd w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w agsch nie wikszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skepyvaniach.

Kable ut@zone w powietrzu powinny l&yzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicachzova
takich miejscach i w takich odgtach, aby rozrinienie kabla nie nasirzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdoévsic trwate napisy zawierage:

— — symbol i numer ewidencyjny linii,

— — oznaczenie kabla,

— — znak uwytkownika kabla,

— — znak fazy (przy kablach jedaglowych),

— — rok ulozenia kabla.

Trasa kabli utéonych w gruncie na terenach niezabudowanych z athleharakterystycznych statych
punktéw terenu, powinna Byoznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkaetonowymi typu SD [19]
wkopanymi w grunt, w sposéb nie utruda@j komunikacji. Na oznacznikach trasy mgleumiesci¢ trwaty
napis w postaci og6lnego symbolu kabla ,K”. Na pepsrasie kabla oznaczniki powinny dymieszczone w



odstpach okoto 100 m, ponadto najeje umieszcza w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli ukladanych w gruncie ngtlkiach rolnych natey umieszczé tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowaakie oznaczniki, ktére unabwi a tatwe i jednoznaczne olélenie przebiegu
trasy kabla.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdln

Celem kontroli jest stwierdzenie agniccia zal@onej jakagci wykonywanych rob6t przy przebudowie
linii kablowe;..

Wykonawca ma obowrzek wykonania pelnego zakresu ba@adaa budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materiatow i realizowanych robdbkumentagj projektows, OST, SST i
PZJ.

Materialy posiadage atest producenta stwierdmaj ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przyapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomiyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktoy maoze
kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednidizodanego
terenu Zaktadu Energetycznego - zaloej jakaci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysjpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzy&kal producentéw Zaviadczenia o jakéi
lub atesty stosowanych materiatéw.

Na zadanie Irkyniera, naley dokon& testowania spetu posiadajcego maliwo$¢ nastawienia
mechanizmoéw regulacyjnych.

W wyniku bada testujcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. 6.3.1Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podiegsjmiary poprzeczne rowu i zgoditoich tras
z dokumentagj geodezyja.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopoieinna przekracza0,5 m.

6.3.2. 6.3.2Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédina@ wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktorych zostaty wykonane, na spegie atestow, protokétow odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.3. 6.3.3Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu robd6t kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
— — gofiebokasci zakopania kabla,
— — grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— — odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— — stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary nalgy wykonywa® co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymitoga by¢ uznane za
dobre, jeeli odbiegaj od zataonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.

6.3.4. 6.3.4Sprawdzenie agtosci zyt

Sprawdzenie gptosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwd faz naley wykona przy wyciu
przyrzzdow o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzn& za dodatni, jeeli
poszczegolneyly nie map przerw oraz jéi poszczegolne fazy na obukaach linii & oznaczone identycznie.

6.3.5. 6.3.5Pomiar rezystancji izolacji



Pomiar nalgy wykona za pomog megaomomierza 0 nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc
odczytu po czasie niezthnym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik naley uzn& za dodatni, jeeli
rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

— — 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriym izolacji z papieru nasyconego, o
napkciu znamionowym do 1 kV,

— — 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriym izolacji z papieru nasyconego, o
napkciu znamionowym wgszym ng 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolazjitworzyw
sztucznych,

— — 0,75 dopuszczalnej wakai rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-769B300 [6].
6.3.6. 6.3.6Préba napiciowa izolacji

Probie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza; siiewykonywanie préby
napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiu znamionowym do 1 kV. Prébnapkciowa nalezy
wykona pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wiszym ni 1 kV, prad uptywu naley mierzy¢
oddzielnie dla kadej zyty.

Wynik proby napgciowej izolacji naley uzn& za dodatni, jeeli:

— — izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicidez objawow przebicia
czesciowego, napicie probiercze o warfoi réwnej 0,75 nagcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4]
i PN-76/E-90300 [6],

— — wartas¢ pradu uptywu dla poszczego6lnydlyt nie przekroczy 30QA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich
4 min. badania; w liniach o diuggi nie przekraczagej 300 m dopuszczagsivartasé pradu uptywu 100uA.
6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawakgych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, na wniosek Wykonawcy, agnier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie badgo wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotygze obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdlne”.

Obmiaru robét dokortanalezy w oparciu o dokumentagjprojektows i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowanepitwyniera.

Jednosti obmiarows dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotysze odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagargolne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacjiyykonawca zobowizany jest dostarczy
Zamawiajcemu nasfpujace dokumenty:

— — projektows dokumentag powykonawcsi,

— — geodezyjn dokumentag powykonawcz,

— — protokdly z dokonanych pomiaréw,

— — protokoty odbioru robét zanikagych,

— — ewentualn ocer robot wydan przez zaktad energetyczny.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyaze podstawy ptatriei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Platn@g¢ za metr naley przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgnakadsci uzytych materiatow i
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréwdéakontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

— — roboty przygotowawcze,

— — oznakowanie robdt,

— — przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw
— — odlaczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,
— — podlczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentapjojektova,
— — wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruamte

©
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Normy

PN-61/E-01002
PN-76/E-05125

PN-74/E-06401

. PN-76/E-90250

. PN-76/E-90251

. PN-76/E-90300

. PN-76/E-90301

. PN-76/E-90304

. PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219
BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03
BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

Inne dokumenty

Przewody elektryczne. Nazwy i élenaia.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjime kablowe. Projektowanie i
budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe.pr@s do kabli
znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania.
Kable elektroenergetyczne o izolagjowtoce metalowej na nagie

znamionowe nie przekracaag 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolaéejpierowej i powtoce metalowej.
Kable o powloce olowianej na napie znamionowe nie przekraczeg
23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnaligee o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na ngpie znamionowe nie przekraczeg 18/30 kV.
Ogoblne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacjiworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z teyav termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolapplietylenowej,
Znamionowe powsej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlokinylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogélnego zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Robotyrane.

Folia kalendrowana techniczna z uptamionego polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchnigdneych. Piasek.

Odlegkei poziome gazoggéw wysokiego anienia od obiektow
terenowych.

Znakowanie kabli, przewodéwyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowmjaoowe.

Zalewy kablowe.

0 napiciu

na napcie

21. Przepisy budowy urdzeh elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i

Przemystu Materiaté®Budowlanych w sprawie

bezpieczastwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budomdamontaowych i rozbiérkowych. Dz.
U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 .

23. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. vagfie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej. Dz. U. Nr
81 z dnia 26.11.1990 r.

24. Zarzdzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z drid@ lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewoddw i kabli elektroenergetycznych do abeh pradem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985zr.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.



