OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

OSWIETLENIE DROG



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji tecanigj (OST) § wymagania dotyege wykonania i
odbioru égwietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi olhaujaca podstaw opracowania szczego6towej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6ét na drogaasjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z budow
oswietlenia na drogach publicznych istaigych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.1.4.1.Slup cwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, shaca do
zamocowania oprawyswietleniowej na wysok&ei nie wiekszej n 14 m.

1.4.2. 1.4.2Maszt gwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gieiza pomog fundamentu, stsca
do zamocowania opravwéwietleniowych na wysok&i powyzej 16 m.

1.4.3. 1.4.3Wysiggnik - element rurowyakczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.4.1.4.4 Oprawa @&wietleniowa - uradzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania stremia
swietinego wysylanego przezrodio $wiatla, zawierajce wszystkie niezline detale do przymocowania i
pofaczenia z instalagjelektryczn.

1.4.5. 1.4.5Kabel - przewdd wielb/towy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego,
mogcy pracowa pod i nad ziemi.

1.4.6. 1.4.6Ust0j - rodzaj fundamentu dla stup6émoetieniowych.

1.4.7. 1.4.7Fundament - konstrukcjzelbetowa zagbiona w ziemi, stiica do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozyciji pracy.

1.4.8.1.4.8.Szafa dwietleniowa - urzdzenie rozdzielczo-sterownicze begmaminio zasilajce instalacje
oswietleniowe.

1.4.9. 1.4.9Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona ezci przewodzcych dos¢pnych w wypadku
pojawienia s na nich nagicia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.10. 1.4.10Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagarogoine” pkt 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,na rokro”
2.2.1. 2.2.1Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnisztywnd¢ i niezmiennéé ukladu. Szalowanie powinno &y
skonstruowane w sposéb u#hiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem masetonovy
szalowanie powinno &y sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mastoimowej, maliwosé
znieksztalcé lub odchylé w betonowej konstrukcji.

2.2.2. 2.2.2Beton



Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacjprojektowa lub wskazaniami liyniera, lecz nie
nizsza ni klasa B 30. Beton powinien odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 1, wediug PN-88/B-8®&2

[3].
Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosé Wartas¢
1 | Wytrzymald¢ gwarantowana betonu deiskanie, MPa 30
2 | Nasikliwos$¢ betonu, % 5
3 | Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stap@rozoodpornéci F 50

Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim marki 35, odpowiagdy]
wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powiniel dgstarczany w opakowaniach spelpigch wymagania
BN-88/6731-08 [22] i sktadowany w dobrze wentylowelm, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpoatagdymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna b odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32280 [

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isyosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania #yniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [Bjmieszki powinny odpowiadaPN-85/B-
23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1. 2.3.1Piasek

Piasek stosowany przy ukifadaniu kabli powinier¢ lp najmniej gatunku ,3”, odpowiadgiego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. 2.3.2Folia

Folia stizaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgmpawinna by folia kalandrowan z
uplastycznionego PCW o grudm od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiagaj wymaganiom BN-68/6353-03
[21].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. 2.4.1Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy swietleniowe zaleca sistosowanie fundamentow prefabrykowanych wediug
ustaléh dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dosgezfundamentdéw konstrukcji olélene g w PN-
80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkoéw lokalizacyjnych i rodzayod gruntowych, naky wykona
zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnigngtrukcja zabezpiecae przed korozj konstrukcji
betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywsic na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtazu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. 2.4.2Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiadlavymaganiom okrdonym przez BN-75/8971-06 [28]. Dla wykonania
ustojow pod stupy @wietleniowe zaleca sistosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbywaic na terenie utwardzonym z wmwoscia
odprowadzenia wod opadowych w pozycji wbudowania.

2.4.3. 2.4.3Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny &wykonane z materialdbw niepalnych, z tworzyw sziyeh lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinny¢kjostatecznie wytrzymate na dzialsg na nie
obciazenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwaniaeskabli.

Zaleca s stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorkoylu (PCW) osrednicy wewmtrznej
nie mniejszej i 90 mm. Rury powinny odpowiadaymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].



Rury na przepusty kablowe najeprzechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4 Kable

Kable wywane do éwietlenia drég powinny spetntawymagania PN-93/E-90401 [17]. Zalec& si
stosowanie kabli o nagiiu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubepiozytowych o zytach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekréjzyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku regjm,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przemlyprobocze i zwarciowe oraz skutecgcioochrony
przeciwporaeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju gliszym niz 50 mnf.

Bebny z kablami naley przechowywé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych dprze
opadami atmosferycznymi i bezpednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5. 2.4.57Zrodtaswiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejnalery dla cgwietlenia drogowego stosowa
zrodtaswiatta i oprawy spetniage wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgkdu na wysok skutecznét swietlna, trwatas¢ i statd¢ strumieniaswietinego w czasie oraz
oddawanie barw, zalecac¢sistosowanie wysokopznych lamp sodowych, gtiowych lub reciowych z
halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowasic szerokim ograniczonym rozsylefwiatta. Ze wzgtdow
eksploatacyjnych stosowanalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewrgtrznymi komory lampowej IP 54 i kla®ochronnéci I.

Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpusowinny by wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny b§ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzenigigzej ni -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekracaagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-791®).[

2.4.6. 2.4.6Slupy i maszty éwietleniowe

Stupy i maszty éwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokument@acprojektovy dla
konkretnego obiektu.

Dla dswietlenia drdg, poza szczegélnymi przypadkami, haltosowa typowe stupy éwietleniowe
betonowe i stalowe unibwiajace zawieszenie opraw na wysé&nl0 i 12 m oraz maszty o wysckod
zawieszenia opraw 16 i 18 m.

Stupy i maszty powinny przerie obciazenia wynikajce z zawieszenia opraw i wyghikdw oraz
parcia wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej, zgodniz PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiadaw swej gornej ogci odpowiedniej srednicy rue stalova dla
zamocowania wysgnika rurowego i ostony stkowe;j.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaélgedm lub dwie wreki zamykane drzwiczkami.

Whneka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tablidmapiecznikowo-
zaciskowej, posiadagej podstawy bezpiecznikowe 25 A (wsitd zaleznej od ildici zainstalowanych opraw) i
cztery lub pé¢ zaciskéw do podtzenia dwdcliyt kabla o przekroju do 50 nfim

Stalowe stupy i maszty winny bywykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurgwR 35. Ich
powierzchnie wewgtrzne powinny by oczyszczone i powleczone wargtachronm z bitizolu o grubéci min.
120 um. Strona zewirzna po oczyszczeniu |l stopnia powinnaé byalowana trzema warstwami farb;
antykorozyjra, podktadow i nawierzchniow. Farba nawierzchniowa powinnadoloru szarego (mieszanina
koloréw 51 i 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanyc dokumentacii
projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mpgvykazywa& peknigé, a otwory na elementydzace nie
powinny mie podniesionych kragdzi.

Skltadowanie stupow i masztowswietleniowych na placu budowy, powinno bya wyréwnanym
podtazu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadekezvna mgkkiego.

2.4.7. 2.4.7Wysiegniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagrojektova lub SST. Jeeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to natevysiegniki wykonywa z rur stalowych bez szwu 0 znaku R 35 i
srednicy zewntrznej od 60,3 do 76,1 mm. Gruléccianki rury nie powinna przekracz& mm.

Ramiona lub ramiwysiggnika powinno by nachylone poddtem 5 stopni od poziomu, a ich wygi
powinien by zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wygghiki powinny by dostosowane do opraw i stupéw
oswietleniowych aywanych do éwietlenia drog.



Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi zewratrz i
asfaltowymi wewatrz rur, tak jak stupy i masztyswietleniowe.

Sktadowanie wysignikéw na placu budowy powinno &w miejscu suchym i zabezpieczonym przed
ich uszkodzeniem.

2.4.8. 2.4.8Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy naky wykona zgodnie z dokumentacprojektova dla konkretnego wysgnika i
stupa @wietleniowego.

2.4.9. 2.4.9Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczk bezpiecznikowo-zaciskapnalezy wykona zgodnie z dokumentagcprojektowa lub SST.
Tabliczka powinna posiadabdpowiedn ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lu pi
zaciskow przystosowanych do pacitenia dwoctiyt kabla o przekroju do 50 nfm

2.4.10. 2.4.10Szafa éwietleniowa

Szfa dwietleniowa powinna by zgodna z dokumentacprojektows i odpowiadé wymaganiom PN-
91/E-05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostg na fundamencie betonowym prefabrykowanym o @opn
ochrony IP 33. Szafa powinna dyprzystosowana do sieci kablowej tak od stronylaasi jak i odbioru i
wykonana na naptie znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

Szafa éwietleniowa powinna skladasie z cztondw:

- - zasilahcego dostosowanego do pgcitenia kabla o przekrojuyt do 120 mm, skladajcego st z
podstaw bezpiecznikowych 200 A lufzznika ecznego 200 A,

— — odbiorczego sktadagego st z min. 6 pél odptywowych, wypoganego w gniazda bezpiecznikowe
BiGs 63 A i styczniki 200 A, ktére bezfrednio whczap i wylaczap o$wietlenie. Do podiczenia kabli
odbiorczych, czion powinien posiadainiwersalne zacisksrubowe umaliwiajace przykecenie zyt o
przekroju do 70 mibez uywania kaicowek kablowych,

- — pomiarowego, sttncego do pomiaru energii elektrycznej,

— sterowniczego realizagego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji jgtojeej lub SST.

Ponadto szafa swietleniowa powinna umdiwia¢ wylaczanie cgzsci oswietlenia oraz prac w
pierscieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i migjsgm.

Sktadowanie szafy swietleniowej powinno odbywa sig w zamkngtym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniemksirzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11. 2.4.11Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinied khasy co najmnigj Il i
odpowiadé wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12. 2.4.12Kit uszczelniajcy

Do uszczelniania patzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym mioa stosowa wszelkie
rodzaje kitdw spetniage wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania Gwietlenia drogowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania @wietlenia drogowego winien wyka&ssic mozliwoscia
korzystania z nagpbujacych maszyn i spezu gwarantujcych wiaciwa jakasé robot:
- — zurawia samochodowego,
— — samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,
- — wiertnicy na podwoziu samochodowym&eidrem 70 cm,
— — spawarki transformatorowej do 500 A,
- - zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70°h,
— — recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otwordow dol15 cm,
— — urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronmpgchistniegcymi drogami.



4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i elementéw éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania éwietlenia winien wykazéa sie mazliwosécia korzystania z
nastpujacychsrodkéw transportu:
— — samochodu skrzyniowego,
- — przyczepy dhaycowej,
— — samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,
— — samochodu dostawczego,
— — przyczepy do przewenia kabli.

Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamsp@tu wydanymi przez wytwégcdla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzonceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinnaé¢bgobrana w zaleosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod domehty prefabrykowane zaleca siykonywanie wykopéw
waskoprzestrzennychecznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypyavanpowinno odpowiada
wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy owietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny¢lyez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien &yzgodny z dokumentagjprojektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien bysktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkavipoy by
wykonane w sposob zapewnigy ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawodpaddw atmosferycznych, najepowierzchng
terenu wyprofilowd ze spadkiem uniiwiajacym ftatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla rglelokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztZap. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nafewykona warstwami grubgéci od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami
recznymi lub zagszczarly wibracyjra. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynos0,95 wedtug BN-
77/8931-12 [26]. Zagszczenie nalyy wykonywa w taki sposob aby nie spowodoiwvaszkodzé fundamentu
lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kabla, pgleozplantowa w
poblizu lub odwieg¢ na miejsce wskazane w SST lub przezivera.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy fwietleniowe

Jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inackejnaley stosowa proste do wykonania ustoje
z wzyciem rur betonowychl! 60 cm diugéci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzginia¢ rodzaj gruntu, typ wysgnika i oprawy oraz powinna
wytrzyma: parcie wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej. Gérnzzes¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowaie 10
cm pod powierzchaigruntu.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naley wykona& zgodnie z wytycznymi mornta dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien By ustawiany przy pomocy zwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zepczonegawiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-
01 [23].



Przed jego zasypaniem najesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoragyjne
scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej prgrdzona jest ptyta mocaga.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamestt poziomu nie powinno przekro¢z¥:1500,
z dopuszczaln tolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentplanie powinno bg§
wykonane z dokladrigia + 10 cm.

5.5. Montaz masztow

Przed przysipieniem do montar masztu naley sprawdzé stan powierzchni stykowych elementow
taczeniowych, oczyszczg je z brudu, lodu itp. oraz stan powitoki antykoforj, ktém w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, aplezupené.

Maszt ustawié nalezy przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu hakewrdcié uwag;, aby
nie spowodowaodksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powinier kgbezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocujcych maszt powinny lydokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.

Odchytka osi masztu od pionu nie sedby¢ wicksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po wykonaniu rob6t montawych naleéy sprawdzé stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkéw, uzupelhipowtoke malupc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej. Nie naley malowa przy temperaturze otoczeniasiej niz 5°C i wilgotnasci wzglednej powietrza
przekraczajcej 80%.

5.6. Montaz stupéw

Stupy naley ustawig dzwigiem w uprzednio przygotowane igeziowo wykonane ustoje. Spod stupa
powinien opieré si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250dR]bcci min. 10 cm lub na plycie
chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Gtebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nyaleykona wedtug dokumentacji projektowe;j.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieni@,maze by wieksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawid@ tak, aby jego weka znajdowata siod strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej it nadjedzajace pojazdy oraz nie powinna dyotozona nkej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiggnikow

Wysiggniki nalezy montowa na stupach stagych przy pomocy #Zlvigu i samochodu z balkonem.

Cz$¢ pionowy wysiegnika naleéy wsura¢ do oporu w rug znajdupca Sie w gornej czsci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie ngleunieruchomi go srubami, znajdujcymi sk w
nagwintowanych otworach.

Zaleca si ustawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub ciezarem rownym gizarowi
oprawy.

Pohczenia wysignika ze stupem natg chrong kapturkiem ostonowym. Szczeliny pagdiy
kapturkiem ostonowym, wysgnikiem i rug, wierzchotkow stupa, naley wypetnic kitem miniowym.

Wysiggniki powinny by ustawione pod dem 90 stopni z dokladdoia + 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest wutuk

Nalezy dazy¢, aby czsci ukasne wysegnikow znajdowaly s w jednej ptaszczinie rownolegtej do
powierzchni éwietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalepodiczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
za&wiecenia si lampy).

Oprawy naley montow& po uprzednim waeignieciu przewodow zasilagych do stupow i
wysiegnikow.

Nalezy stosowd przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejytami miedzianymi o przekrojayty
nie mniejszym ri 1 mnf.

llos¢ przewodow zalima jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kdej oprawy nalgy prowadzté po dwa przewody. Oprawy hale
mocowa na wysegnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany ppreducenta opraw, po wprowadzeniu
do nich przewoddéw zasikgych i ustawieniu ich w pof@nie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swegazenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla lllidtrefy wiatrowej.



5.9. Uktadanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez fachowe zbly geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno by zgodne z normPN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by ukladane w sposob wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie, eglanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie ipo& by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym peimgiecia powinien by
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewetrzna jegasrednica.

Bezparednio w gruncie kable nale uktad& na gkbokasci 0,7 m z doktadnizia £ 5 cm na warstwie
piasku o grubgci 10 cm z przykryciem rowniel0 cm warstw piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o
grubasci co najmniej 15 cm.

Jako ochro@ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdbatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy ukfada foli¢ koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel nalgy uktad& w
przepustach kablowych. Przepusty powinny bgbezpieczone przed przedostawanienisiich wretrza wody
i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyowan kabli z istniegcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca wiykonywanie
przepustéw kablowych metadwiercenia poziomego, przewidigj po jednym przepgie rezerwowym na
kazdym skrzyowaniu.

Kabel ut@zony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable ngleiklada w sposéb zapewnigy:

— — nienaruszaln& konstrukcji i nieostabienie wytrzymaico mechanicznej mostu lub wiaduktu,
- — fatwos¢ uktadania, montau, kontroli, napraw i ochrankabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w
czasie prac zwrzanych z napraavi konserwacj konstrukcji.

Zaleca si przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawiegienetrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczegodlnych odcinkéw kabla
induktorem o napciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie #eo by mniejsza ni 20
Momow/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegléci kabla sygnalizacyjnego od innych adzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzdzenia podziemnego odlegtaic w cm
pionowa przy| pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na r@pe
. S 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na r@pe
. S . 50 10
Znamionowe sieci wisze ni 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurocagi wodochgowe, sciekowe, cieplne, 50" 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurocigi z cieczami palnymi 50 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ustoj,
- - 80
podpora, odeizka)
8 |[Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunegle, ) 50
kanaly

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.



5.10. Montaz szafy dwietleniowej

Montaz szafy gwietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez producenta
szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawie¢awskazéwki dotycgce montau i kolejndici wykonywanych robét, a
mianowicie:
- — wykopow pod fundament,
- - monta fundamentu,
— — ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
— — wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,
- — podhczenie do szafy kabliswietleniowych i sterowniczych,
- — zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwparaiowe] dla instalacji swietleniowej, do czasu ukazania si
nowych przepiséw, mi@ by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalmione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci aggs| szag
oswietleniowa, oraz od warunkow technicznych praytenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.11.1.Zerowanie

Zerowanie polega na pekeniu czsci przewodzcych dostpnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE Ilub ochronno-neutralnym PEN i powadgin w warunkach zaktéceniowych adienie
zasilania.

Dodatkowo przy szafieswietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kacu kazdego odgajzienia
o diugdici wiekszej nk. 200 m, nalgy wykona uziomy, ktérych rezystancja nie aeprzekracz&5 omow.

Zaleca si wykonywanie uziomu gtowego z ayciem petow stalowych(d 20 mm, nie krétszych i
2,5 m, podczonych bednatkocynkowam 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdaymi sk w szafie dwietleniowej i latarniach, naky taczy¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszgdhprzekroju uziomu poziomego.

5.11.2.Uziemienie

Uziemienie polega na pmizeniu czsci przewodacych dostpnych z uziomami w spos6b powogey
samoczynne odtzenie zasilania, w warunkach zakt6ceniowych

. Zaleca si wykonywanie uziomu tamowego, ukfadac w jednym rowie z kablemswietleniowym,
bednark ocynkowanm 25 x 4 mm, ktora nagbnie powinna b§ wprowadzona do wik latam, masztow i szafy
oswietleniowej i pokczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogpetni@ rowniez rolg zaciskoéw
probierczych.

Ewentualnedczenie odcinkdw bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna byktadana ptycej i 0,6 m i powinna by zasypana gruntem bez
kamieni,zwiru i gruzu.

Od zaciskbw ochronnych do elementéw przewogeh dostipnych, naley uklad& przewody
miedziane o przekroju nie mniejszyni @,5 mnf.

Przewody te powinny lychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerigian wykopu powinno hyyzgodne z dokumentacprojektowy i
SST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojéw lub kabli malsprawdzt wskaznik zag:szczenia gruntu wg p.
5.2 oraz sprawdzisposéb usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymalaici.



Parametry te powinny kbyzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktwe] oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [flonadto naley sprawdzé doktadndé ustawienia w
planie i rzdne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty éwietleniowe

Elementy lataft i masztéw powinny hyyzgodne z dokumentacprojektovs i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty @wvietleniowe, po ich montau, podlegaj sprawdzeniu pod wzglem:
dokladndci ustawienia pionowego stupéw,
prawidtowaici ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,
jakosci pofaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-ghoivej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci pofaczen srubowych stupdw, masztow, wysinikow i opraw,
- — stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkidbneentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robd6t kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
gtebokdsci zakopania kabla,
- — grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtaici folii ochronnej od kabla,
rezystanciji izolacji i egtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za vatliiem pomiaréw rezystancji i
ciagtosci zyt kabla, ktére naley wykonywa dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzé wskanik zag;szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzgmi.

6.6. Szafa éwietleniowa

Przed zamontowaniem nale sprawdzt, czy szafa é@wietleniowa lub jej czici odpowiadag tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktdrych spehié mae by stwierdzone bezaycia narzdzi i bez
demontau podzespotow.

Sprawdzeniem natg obja¢ jakos¢ wykonania i wykaczenia, a zwlaszcza:
— stan pokry antykorozyjnych,
- — ciagtos¢ przewodoéw ochronnych i ich pagizenie do wszystkich metalowych elementéw aeygh
znalez¢ sig pod napgciem,
- — jakos¢ wykonania patczeh w obwodach giéwnych i pomocniczych,
— — jakos$¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nyatprawdz:
- — jakos¢ pofaczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukczafy,
- — stan powtok antykorozyjnych,
- — jakos$¢ polczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,
zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat pakiinien by zamieszczony na
widocznym miejscu wewgtrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwétaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia bednarki oraz
sprawdzé stan pajczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdaskaznik zag:szczenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary g¢bokasci utozenia bednarki naly wykonywa co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej ni60 cm.

Wskaznik zagszczenia gruntu powinien 6ygodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nafewykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moa by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji swietleniowej naley pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje ¢ifi
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczoiozerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow naky zamieci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;.

6.8. Pomiar natzenia gwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. od askenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary palevykonywa przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszyghkichkolwiek obiektow obcych, magych znieksztatéi
przebieg pomiaru. Pomiar6w nie naleprzeprowadz& podczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgtagniezyca, unosgcy sk kurz itp.). Do pomiaréw naly uzywaé przyrzadow



pomiarowych o zakresach zapewa@jch przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% c&ieli 9a
danym zakresie.

Pomiary nazenia gwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@nego w urzdzenie
do korekcji ktowej, a element$wiattoczuty powinien posiada urzadzenie umeliwiajace dokfadne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga ustalonych w odpowiednich punktach OST zosgtianzez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy roboét, ktére wykazupdstpstwa od postanowie OST zostam rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masati szaf gwietleniowych jest
sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@O ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- — wykopy pod fundamenty i kable,
- — wykonanie fundamentéw i ustojow,
— — ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- — wykonanie uzioméw tamowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kaécowego Wykonawca jest zobawany przygotowd oprécz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne”:
- — geodezyja dokumentag powykonawca,
- — protokdly z dokonanych pomiardw skuteczeizerowania zastosowanej ochrony przeciwpenéwej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéb szaf éwietleniowych obejmuje odpowiednio:
— — wyznaczenie rob6t w terenie,
- — dostarczenie materiatow,
- — wykopy pod fundamenty lub kable,
— — wykonanie fundamentéw lub ustojow,
- — zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, ggarzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,
- — monta masztéw, stupéw, wysinikdéw, opraw, szafy avietleniowej i instalacji przeciwpozaniowej,
— — ukladanie kabli z podsypk zasyplk piaskow oraz z foli ochronn,
— — podhczenie zasilania,



sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia Gwietlenia,
sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
konserwacja urdzen do chwili przekazaniasaietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-80/B-03322

Elektroenergetyczne linie Fundamenty konstrukcji

wsporczych

najgtrane.

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagav zakresie wykonywania bada
przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikaiookreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczestatyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dtwbéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego gdbrku winylu
10. PN-76/E-02032 Svietlenie drég publicznych
11. PN-55/E-05021 Uszlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie giadmasci przewodow i
kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptnane. Projektowanie i budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kaldoRrojektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice kom@peciowe. Wymagania dotyaze
zestawOw badanych w petnym i niepetnym zakresiebggpu
15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawgmietleniowe. Typowe wymagania i badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawgnietleniowe zewntrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i aljpacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na nagicie znamionowe nie przekracaeg 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na nagie znamionowe 0,6/1 kV
18. PN-91/M-34501 Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagoéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpdrnma naraanie mechaniczne.
Wymagania i badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana technicznaiptastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowye/an
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzdnogowych.Zwir i pospétka
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzclogowych. Piasek
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zemiVymagania i badania przy
odbiorze
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Riytmiemne
28. BN-83/8971-06 Rury beZaieniowe. Kielichowe rury betonoweelbetowe WIPRO
29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscolwmie kablowe. Ogélne wymagania i
badania.
30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eletyn konstrukcji wsporczych

10.2. Inne dokumenty

oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

31.31. Przepisy budowy usdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.32. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatoBudowlanych w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budomdamontaowych i rozbiérkowych. (Dz.U.
Nr 13 z dn. 10.04.1972.)

33.33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robd6t budmwd-montaowych - Cz$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 .

34.34. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wase warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony prpecazeniowej. (Dz.U. Nr
81 zdn. 26.11.1990r.)



35.35. Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.



